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Temat pracy:

Metody kompresji obrazu
implementowane we wspoétczesnych
systemach telewizji cyfrowej opartej

o protokot IP
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Cel i zakres pracy

Prezentacja zasady dziatania systemu IPTV.

Analiza metod kompresji obrazu stosowanych we wspotczesnych
systemach telewizji cyfrowe;j.

Wybor optymalnego rozwigzania dla dostarczania ustugi IPTV.
Zbadane zostaty nastepujgce standardy:

MPEG-2
MPEG-4 czesc 2

MPEG-4 cze$¢ 10 / ITU-T H.264 codec H 264

MPEG-4/AVC
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Czym jest IPTV:

e Definicja i zatozenia: , IPTV jest definiowana jako ustugi multimedialne takie jak
telewizja/wideo/tekst/grafika/dane dostarczane poprzez sieci oparte na protokole I[P

zapewniajgce pozgdany poziom ustugi oraz doswiadczenie, bezpieczenstwo, interaktywnosé
i niezawodnosc¢”

 Metody transmisji i wykorzystywane protokoty: multicast, unicast, IGMP, PIM, SPTS, MPTS,
ASM, SSM,

 Dostarczane ustugi
e Budowa systemu IPTV

Siec szerokopasmowa
oparta o protokat IP

Centrum

danvch Urzadzenie
4 odbiorcze  [«4——m Siec domowa
dostawcy ustug usytkownika
(Headend) Y
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Podstawy wyboru materiatu bazowego do przeprowadzenia analizy
Probka Snow Mnt

Probka Touchdown Pass

Charakterystyka i parametry bazowych prébek
wideo:

*  Rozdzielczos¢: 1080p

* llos¢ klatek na sekunde: 29,97

e Standard wideo: Natywny

e (Czastrwania: 19 sekund

e llo$¢ ramek wideo: 570

*  Prdébkowanie chrominancji i luminancji: 4:2:2

e  Objetosc¢ pliku: 2,2 GB

Dobdr narzedzi wykorzystywanych do kompresowania probek wideo oraz

do analizy powstatego materiatu
e ImTOO MPEG Encoder
e H.264 encoder
e StreamEye Pro
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Metodologia przeprowadzania testow:

Okreslenie parametrow kompresji dla kazdego ze standardow

Wykonanie probek skompresowanego materiatu wideo z wykorzystaniem
poszczegodlnych standardow kodowania

Badanie obcigzenia sprzetowego w trakcie procesu kompresji oraz czasu
tworzenia probek

Poréwnanie wykresdw rozmiarow poszczegodlnych ramek dla kazdej
otrzymanej probki

Porownanie rozmiarow wybranych ramek dla kazdej probki

Analiza algorytmow wykorzystywanych przez omawiane standardy
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Zestawienie parametrow procesu kompresji przy wykonywaniu probek kazdego typu
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Wykresy rozmiarow poszczegdlnych ramek dla kazdej z probek
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Wykresy przedstawiajace porownanie tozsamych ramek dla kazdego typu kodowania
* Wybdér ramek na podstawie ktérych zostaty stworzone wykresy
* Poréwnanie rozmiarow analogicznych ramek dla dwdéch typow sekwencji: Snow_Mnt oraz
Touchdown_Pass — wptyw aktualnie wyswietlanego obrazu na rozmiar ramki
* Poréwnanie analogicznych ramek obu sekwencji dla wszystkich typow kodowania
* Poréwnanie rozmiarow ramek typu | oraz P — korzysci wynikajgce z wykorzystania
prognozowania
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Wptyw wykorzystywanego narzedzia na efekty kompresiji:

e Rdéznorodnosé narzedzi do kodowania materiatu wideo (oprogramowanie /
narzedzia sprzetowe)

e Zaimplementowane algorytmy

* Przeznaczenie —dla roznych potrzeb konieczne jest albo osiggniecie
wysokiej jakosci obrazu albo duzej wydajnosci algorytmu

e Rezultaty kompresji z wykorzystaniem kodeka MPEG-4 czes¢ 10 / ITU-T
H.264 codec i zastosowaniem dwoch typow narzedzi programowych:

- Probka Touchdown Pass skompresowana narzedziem ImToo Mpeg
Encoder

- Prébka Touchdown Pass skompresowana narzedziem H.264 Encoder
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Whioski wynikajgce z przeprowadzonych badan:

MPEG-2 — standard nadal jest powszechnie stosowany, jednakze dla ustug telewizji cyfrowe;j
wysokiej rozdzielczosci zaimplementowane w nim mechanizmy nie sg wystarczajace

Mozliwe jest wykorzystywanie standardu MPEG-2 tam gdzie materiat Zrodfowy jest dostarczany w
formie zakodowanej tg metodg, a koszty transkodowania bytyby nieoptacalne

MPEG-4 czes¢ 2 — metoda duzo bardziej wydajna niz jej poprzednik. Szeroki wachlarz dostepnych
profili pozwala na wybér narzedzia zoptymalizowanego pod kagtem potrzeb

Pomimo udoskonalonych algorytméw kompresji zastosowanych w MPEG-4, zauwazalne sg wyrazne
podobienstwa w ogodlnej zasadzie dziatania do MPEG-2

W profesjonalnych zastosowaniach (systemy IPTV) konieczne jest wykorzystywanie sprzetu
zoptymalizowanego pod konkretne rozwigzanie. Zapewnia to odpowiednig jakos¢ ustugi oraz
bezawaryjnosc¢ dziatania

MPEG-4 cze$¢ 10 / ITU-T H.264 codec — metoda zdecydowanie najbardziej wydajna w stosunku do
wyzej wymienionych standardéw. Nalezy zauwazy¢, ze olbrzymi wptyw na osiggane rezultaty ma
dobdr narzedzia jakim bedziemy sie postugiwac

Analizujgc powstate probki wideo widac catkowicie inne podejscie h.264 do procesu kodowania
obrazu w stosunku do MPEG-2 i MPEG-4 czes¢ 2

Wykorzystanie bardziej ztozonych algorytmoéw, zdecydowanie ograniczajgcych objetosc
skompresowanego materiatu wideo nie obnizajgc jego jakosci ma bardzo duzy wptyw na obcigzenie
sprzetu. Konieczna jest optymalizacja sprzetowa

Optymalne rozwigzanie dla systemow IPTV - MPEG-4 czes$¢ 10 / ITU-T H.264 codec
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Podsumowanie

Wspodtczesne ustugi telewizji cyfrowej / Telewizja w przysztosci
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